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IHosicHUTEIBbHAA 3AIIMCKA

OnexkTuBHBINA Kypc «llodcomoska k EI'D no xumuuy npenHazHauyeH JJIs y4aluxcs
11-x knaccoB u paccuutaH Ha 34 yaca (1 yac B Hezento).

OCHOBHO aKIIEHT MpHU pa3pabOTKe MPOrpaMMBbl Kypca JeJIaeTcsl Ha PEIICHUH 3a/1a4
o 6mokam: «Oo6mIast xumus», «Heopraamdeckas xumusy, «OpraHudeckasi XUMHUSD.
Oco0o0e BHUMaHUE yJIeNA€TCS METOAUKE peleHus 3a1a4d yactu B u C o KOHTPOJIbHO-
U3MepUTenbHbIM MaTepuanam EI'D.

Ilesin 3J1IeKTHBHOIO Kypca:

- pa3BUTHE TIO3HABATEIBLHON JEATEIILHOCTH 00Y4AIOIIUXCS Yepe3 aKTUBHBIE (POPMBI U
METO/]Ibl 00yUYEeHHUS,;

- pa3BUTHE TBOPYECKOTO MOTEHIMAIA 00YYAIOIIKUXCS, CHOCOOHOCTH KPUTHUYECKH
MBICJIUTb;

- 3aKpeIJICHUE U CUCTEMAaTH3alUsl 3HaHUI 00yJarouxcs 1o XUMUH;

- 00yueHue 00y4aronIMXxcsi OCHOBHBIM MOJIX0/IaM K PEUIEHUIO PACUETHBIX 3a]a4 M0
XUMUH, HECTAHIAPTHOMY PEIICHUIO MPAKTUYECKUX 3a/1ay.

3aza4yM 3J1eKTHBHOIO Kypca:

- IOJATOTOBUTH BBIITYCKHUKOB K EMHOMY T'OCYAAPCTBEHHOMY JK3aMEHY 110 XUMUH;

- Pa3BUTh YMEHHMSI CAMOCTOSITEILHO padOTaTh C JIUTEPATYPON, CUCTEMATUUECKU
3aHUMAThCS PEIICHUEM 3a/1a4, padoTaTh C TECTAMH PA3JIMYHBIX TUIIOB;

- BBISIBUTH OCHOBHBIE 3aTPYIHEHUS U OIIMOKHM IIPH BBIMOIHEHUH 3a1anuil EI'D no
XUMUH;

- HAy4UTh O0y4YaoIIMUXCs TPUEMaM PEIlIeHUs 3a7a4 Pa3InvyHbIX TUIIOB;

- 3aKpENUTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS IIKOJIBHUKOB M0 HauOOJIee CI0KHBIM TEMaM
Kypca o0uieil, HEOPraHM4eCKo U OpraHUuYeCcKON XUMUHU;

- CIIOCOOCTBOBATh MHTETPALIMM 3HAHUM ydaluxcs Mo NpeAMeTaM eCTECTBEHHO-
MAaTeMaTUYECKOTO LIUKJIA ITPU PELIEHUU PACUETHBIX 3a4a4 I10 XUMHUH;

- IPOJIOJKUTH (POPMUPOBAHUE YMEHHUSI AHAJIM3UPOBATH CUTYAIUIO U JIENaTh
ITPOTHO3BI.



TemaTuyeckoe NJIAHUPOBAHUE M0 VJIEKTUBHOMY KypCy
«IloaroroBka k EI'D mo xumum»

MaxkcumanbHast
Ne Teoperu-
HanmeHnoBaHue pa3aeioB U TeM HArpy3ka
n/n yeckoe o0y4eHue,
yuauierocs, 4. u
CTpyKTypa KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIBHBIX MAaTEPUATIOB
1 EI'D mo xumun. OCOOEHHOCTH CaMOCTOSITEITLHOM 1 1
' MMOATOTOBKH IIKOJIBLHUKOB K EI'D
Teopernueckne ocHOBBI XuMun. OO1Ias XUMUS
2. 8 8
3. Heopranunueckast xumus 10 10
4, Opranuueckasi XuMus 10 10
5 O060011eH1Ee 1 TOBTOPEHNUE MaTeprara 3a IKOIbHBIN 5 5
' KypC XUMHUH
Htoro 34 34

Conepixanue 3,1eKkTUBHOTO Kypca «IloaroroBka k EI'D mo xumun»

Tema 1. CTpyKTypa KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTENbHBIX MaTepuanoB EI'D no xumun.
Oco0eHHOCTH CaMOCTOATEILHOM MOATOTOBKM IIKOJbHIUKOB K EI'D (1 yac)

Cnemudukarus EI'D mo xumuu 2023 r. [1nan sx3amenannonHoi padbotel EI'D o xumun
2013 r. (HPUJIOXKEHMUE x cnenudukanun). Kogudukarop 31eMeHTOB coAepaHus IO XUMUU
mis cocraBienuss KMMos EI'D 2023 r. KoHTpoabHO-M3MEpUTENbHBIE MATEPHAIIB IO XUMHUU
2011-2012 r. (aHaMHM3 TUIUYHBIX OMIMOOK).

Xapakrepuctuka cogepxxkanus yactd A EI'D no xumuu 2021 r. XapakrepucTuka
conepxanust yactu B EI'D mo xumun 2021 r. Xapaktepuctuka coaepxanus yactu C EI'D no
xumun 202 T.

Tema 2. Teopernueckne 0CHOBbI XuMuu. O0mas xumus (8 4acos)

2.1. Xumuyeckuii snemenm

CoBpeMeHHbBIE TPEACTaBICHHS O CTPOeHNHU aToMa. CTpOEHHUE IIMEKTPOHHBIX 00009k
aTOMOB 3JIEMEHTOB TEPBBIX YETHIPEX MEPUOJIOB: S-, P- U d-dIIEMEHTBI. DJIEKTPOHHAS
KoHpurypamust aroma. OCHOBHOE ¥ BO30Y>KICHHOE COCTOSIHUE aTOMOB.

[Tepuoauueckuii 3aK0H M EPUOJHUECKas CUCTEMa XUMHUECKUX dnemenToB J[. 1.
MenneneeBa. Paanycbl aToMOB, MX IEpHOAMYECKIE U3MEHEHHUS B CHCTEME XUMHUYECKUX



AJIEMEHTOB. 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI XUMUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUH 110
nepuoaam u rpynnam. IToHsiTue o painoakTUBHOCTH.

2.2. Xumuueckas céa3b u cmpoenue eeuecmea

KoBaneHTHast XuMUYeCKast CBS3b, €€ PA3HOBHIHOCTH (TIOJISIPHAS M HETIOJISIPHAS ), MEXaHH3MBI
oOpa3oBaHus. XapaKTepUCTUKHU KOBAJIGHTHOM CBsI3U (AJIMHA U dHEPrus cBsizu). MloHHast cBsI3b.
Merannuueckas cBs3b. BonoponHast cBA3b.

DNEKTPOOTpULIATEIbHOCTh. CTENEeHb OKUCICHHS U BaJICHTHOCTh XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.
BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOECHUS. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT
0COOEHHOCTEN UX KPUCTAJUTMUECKOMN PeIIeTKH.

2.3. Xumuueckue peaxkyuu

2.3.1. XumMunueckass KHHETHKa

Krnaccudukanus xumuueckux peakiuii. TernnoBoi 3¢ heKT XuMUYeCKOl peakinu.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHUs1. CKOPOCTh PEaKIny, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3InYHbIX (PaKTOPOB.

OO6paTuMble 1 HEOOpaTUMbIE XUMUYECKUE PeaKIMi. XUMHUECKoe paBHOBecHe. CMmellleHne
XUMHYECKOTO PaBHOBECHS MOJI JCHCTBUEM PA3IMUHBIX (DaKTOPOB.

2.3.2. Teopus 3IE€KTPOJIUTUYECKON TUCCOIUALINHI

DNEKTPOTUTHYECKAs TUCCOIUAIUS IIEKTPOIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. CHUiIbHBIC U ClIalble
ANEKTPONUTHI. Peakiiuu noHHoro ooMeHa.

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCHUJIOB: OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX, KUCIOTHBIX.
XapakTepHble XUMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHUHN 1 aM(POTEPHBIX THIPOKCHIOB. XapaKTepHbIE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. XapaKTepUCTUKA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX
COCMHEHUH C TTO3UIIMU TEOPUHU IIEKTpoUTHYECKOU auccormanuu (TI/).

XapaKTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH: CPETHMX, KUCIIBIX, OCHOBHBIX; KOMITJIEKCHBIX
(Ha mpuMepe cOeTMHEHNI allfOMUHUA U IUHKA). ['uaponus coneit. Cpena BOAHBIX PaCTBOPOB:
KHCIIasl, HeUTpanbHas, 1menounas. Bogopoansiii nokazarens (pH). MunukaTopel. Onpenenenue
XapakTepa CpeJibl BOIHBIX PACTBOPOB BEIIECTB.

2.3.3. OKHACINUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINH.

Peakiun okucnuTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBbHBIC, X Kiaccudukanus Kopposust MeTamioB u
CIIOCOOBI 3aITUTHI OT HEE. DICKTPOIIN3 PACIIABOB U PaCTBOPOB (COJICH, IIeTI0Ue, KUCIIOT).
Peaxiuu, moaATBEpKAAIOIINE B3aUMOCBSA3b PA3IUYHBIX KJIIACCOB HEOPTAHUYECKUX COCAMHEHUM.

2.4. Peuenue mpenupoeounuvix 3a0au no meme: « Teopemuueckue ocHo6bl Xumuu.
Oowan xumusny » (no mamepuanam KHMoe EI'3 2020, 2001.2022 22)

Brruncnenue Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIIETOCS B OTPEIeTIEHHON Macce
pacTBOpa C U3BECTHOM MaccoBO# aoJeil. Pacuersl: 00beMHBIX OTHOIICHUH Ta30B MPHU
XMMHAYECKUX peakiusx. PacueTsl: TemmoBoro sa¢dekra peakunu. PacueTs: MaccoBoil 1omu
(Maccel) XUMHUUYECKOTO COeTMHEHUS B cMecH. Hamucanve ypaBHEHUN OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEaKIHii, paccTaHOBKA KO3()(PHUIIMEHTOB METOIOM JIEKTPOHHOTO OanaHca.

Tema 3. Heopranuveckas xummus (10 yacos)

3.1. Xapaxmepucmuka memaniog ei1aeHulx NOOZPYNn U UX COeOUHeHUl

OO1mras xapakTepuCcTHKa MEeTaIOB raBHBIX noarpymm [-III rpynm B ¢Bs3u ¢ ux
MIOJIOKEHUEM B IIEPUOJIUUYECKON cucTeMe XumMudeckux anemeHToB .M. MenaeneeBa u
O0COOCHHOCTH CTPOEHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U COCIMHEHU METAJIIOB -
LIEJI0YHBIX, HIEJI0YHO3EMENbHBIX, ATFOMUHMUS.

3.2. Xapakmepucmuka Hememanio 2agHblx NOOZPYRN U UX COeOUHEHULL



OO6m1as xapakTepUCTHKAa HEMETAILTOB TIaBHBIX nmoAarpynm [V—VII rpynm B cBsi3u ¢ ux
MIOJIOKEHUEM B IIEPUOJIUUECKON cucTeMe Xumudeckux anemeHnToB .M. MenaeneeBa u
O0COOEHHOCTSIMU CTPOEHHUS UX aTOMOB.

XapakTepHbIe XUMUYECKUE CBOMCTBA MMPOCTHIX BEIIECTB U COCINHEHUN HEMETAIIIOB -
BOJIOPO/Ia, TaJIOTEHOB, KUCIOPO/a, Cephl, a30Ta, hocdopa, yriepoaa, KpeMHUSI.

3.3. Xapakxmepucmuka nepexoouvix 1eMeHmMo8 U Ux coeOUuHeHull

XapakTepuCTHKA MEPEXOIHBIX JIEMEHTOB — MEJIH, INHKA, XpOMa, KeJjie3a Mo X
MIOJIOYKEHHUIO B IEPUOIMUECKON crucTeMe XumMudeckux anemeHToB J.1. MenzaeneeBa u
O0COOCHHOCTSIM CTPOEHHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB U COCTMHEHUN MEPEXOTHBIX
METaJUIOB — MEJIH, LINHKA, XpOMa, JKeJle3a.

3.4. Peuwwenue mpenuposounwvix 3adau no meme: «Heopzanuueckan xumusay» (no
mamepuanam KHMoe EI'D 2015, 2016, 2017 22)

Pacuetsr: Macchl (00beMa, KOTMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTA PEAKIINH, €CIIA OAHO U3
BEILIECTB JIaHO B BUJIE pacTBOpa C ONPEIEICHHON MacCOBOM JI0JIE paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

PacueTsl: MaccoBOi ui 0OBEMHOM TOJIM BBIXOJIA MPOAYKTA PEAKIMU OT TEOPETUYECKU
BO3MOKHOT0. PacueTsl: MaccoBOM 10y (MAacChl) XUMUYECKOTO COSTUHEHUS B CMECH.
Onpenenenne pH cpeapl pacTBOpoM coueil.

I'eneTnyeckast cBsi3b MEXAY OCHOBHBIMU KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COEIUHEHUN.
KauecTBeHHbIE peakliii Ha HEOPTaHUYECKUE BEIIECTBA U NOHBI.

Tema 4. Opranunueckasi xumus (10 yacos)

4.1. Yenesooopooul

Teopus cTpoeHuss OpraHMdeCcKuX COeINHEeHNI. M30Mepust — CTpyKTypHas u
MIPOCTPAHCTBEHHAs. | OMOJIOTM ¥ TOMOJIOTUYECKUAM PsIL.

Tumnsl cBA3€il B MOJIEKYIaX OPraHMYECKUX BEIIECTB. | MOpuIn3anmsi aTOMHBIX opOuTaen
yrinepoaa. Pagukan. ®ynkimonanpHas rpynmna. Knaccudukaius 1 HOMEHKIATypa OpraHUu4eCcKux
COCIMHECHUM.

XapaKTepHble XUMUYECKHE CBOICTBA YIJIEBOIOPOIOB: aJIKAHOB, LIMKJIOAIKAHOB, AJIKEHOB,
JMEHOB, aJIKUHOB. [IpUpoiHbIe HCTOYHHUKH YTJIEBOJIOPOAOB, UX nepepadboTka. MexaHu3Mbl
peakuuil NpUCOeINHEHUs B opranndecko xumuu. [Ipasmno B.B. MapkoBHHKOBa, TpaBUiIo
3aitueBa A.M.

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA apOMAaTHUECKUX YTIIEBOJIOPOAOB: OEH305a U TOIyOoIa.
MexaHu3Mbl peakiuii AMeKTPO(UIBLHOTO 3aMEIICHHS] B OPTAaHUUYECKUX PEAKIUIX.

BricokoMonekyisgpHbie coeIMHEHUs. Peakiny noJimmepu3anuy U MOJIUKOHACHCAIUH.
ITonumepsl. [1nacTMaccsl, BONOKHA, KAy4yKH.

4.2. Kucnopoodcooepoicawue opeanuyeckue coeOUHeHUs.

XapakTepHble XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPEICIbHBIX OJJHOATOMHBIX 1 MHOTOATOMHBIX
CUpTOB, eHoa. XapaKTepHbIe XUMUYECKHE CBOMCTBA AJIbJICTH/IOB, TIPEIEIbHBIX KapOOHOBBIX
KHCIIOT, CIIOXKHBIX 2GUPOB. bronorndeckn BaxkHbIE BEMIECTBA: YIIIEBOIbI (MOHOCAXAPH/IBI,
aUcaxapubl, mojaucaxapuibl). Peakiuu, noaTBepkIaroe B3auMOCBsI3b YIIeBOI0POIOB U
KHCJIOPOJICOAEP/KAINUX OPTaHUYECKUX COCIUHECHUM.

Opranndeckue COeTMHEHUs, COJIEPIKAINEe HECKOJIBKO (DyHKIMOHATHHBIX. OCOOEHHOCTH
XUMUYECKHX CBOWCTB.

4.3. A3omcooeparcawjue opeanuuecKue coeOUHeHUs U OUONOSUYECKU BAINCHbIE OP2AHUYECKUE
sewecmea



XapakTepHble XMMUYECKHE CBOMCTBA a30TCONEPKAINX OPTAHUYECKUX COCUHEHUN:
aMHHOB M aMUHOKHUCJIOT. brosiornyeck BakHble BELIECTBA: KHUPbI, OCJIKH, HYKJIEUHOBbIE
KHUCJIOTHL. ['opMOHBI. DepMeHThI. MeTamopraHnyeckue COeINHEHHUS.

4.4. PeuueQue npakmuueckux 3adau no meme: «Opzanuueckan xumusay (no mamepuanam
KHMoe EI'3 2020-2023 22)

Haxoxenne MonekyisipHoit popmyiibl BemecTBa. ['eHeTHuecKast CBsI3b MEXKIY
HEOPraHMYECKUMH M OPraHUYECKUMHU BELIECTBaMU. | 'eHeTnYecKas CBA3b MEX]ly OCHOBHBIMU
KJIACCaMHU HEOPraHMUYECKHUX BelecTB. KauecTBEHHbIE peakMy Ha HEKOTOPBIE KIIACChI
OpPraHMYECKHX COCIMHEHNUHN (aJIKEHBI, aJIKaHbl, CIIUPTHI, aJIbJAETH/Ibl, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI,
yriieBoibl, Oenku). Unentudukaiuss opraHn4ecKux COeIUHEHUN.

Tema 5. O0o01IeHHe H TOBTOPeHHE MaTepHaJia 3a KYpPC IIKOJIbHBIA XUMHUHM (5 4acoB)

OCHOBHBIE TOHATHS U 3aKOHBI XUMHH. [Iepnoanueckuii 3akon [[.M.MeHaeneeBa u ero
¢dbu3udeckuii cMpici. Teopus cTpoeHUs: opraHndeckux BemecTB A.M. byTiaepoBa u 0coOeHHOCTH
OpraHMYeCcKUX coeaMHEeHUN. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE PEAKIIMY B HEOPTAHUYECKON 1
opraHuyeckor xuMuu. ['eHeTndYecKkast CBs3b MEXKAY HEOPTaHUUYECKUMU U OPTaHUYE€CKUMU
COCTMHEHUSIMU. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI OPraHUYECKON U HEOPTaHUYECKOM XUMHUH.

Pabota ¢ KOHTpOJbHO-U3MEPUTENHHBIMU MaTepraniaMu EI'D o xumum.

Hmoeoswiii konmpons 6 hopme EID.

KaﬂeHI[apHO-TeMaTI/IquKOC INIAHUPOBAHUEC

dara npoBenenust

Koaunue- .
No 3aHATHH
u/ HaumeHoBaHuUe pa3iesioB U TeEM CTBO T prp—
1acos pyemasi yecKas
1 CTpyKTYypa KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIbHBIX 1u
marepuagoB EI'D no xumun. OcodbeHHocTn
CaMOCTOSITEJIbHON MOATOTOBKH MIKOJbLHHUKOB K EI'D
1.1 | CtpyKTypa KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENIbHBIX MaTEPUAIIOB. 1
TunoBble omuOKY K BBITIOJIHEHUH 3a1anuii EI'D o
xuMuU. OCOOEHHOCTH TTOATOTOBKU K DK3aMEHY.
2 Teopernueckue 0CHOBbI XuMuH. O01as XUMHUS 8u
2.1 | XuMu4YeCcKHii 2J1EMEHT U XUMHYECKas CBS3b. 1
2.2 | Pemrenne 3aga4 mo remMe: « XUMHYECKHUH DJIEMEHT U 1
XAMHYECKAS CBS3bY.
2.3 | XuMmuueckass KHHETHKA. 1
2.4 | Pemrenne 3aga4 mo teMe: « XUMHAYECKass KUHETUKA. 1
2.5 | Teopus DIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIUAINY. 1
2.6 | Pemenue 3amay no reme: « Teopust 3M€KTPOIUTUYECKON 1
JIACCOLIUAITAN.
2.7 | OKHCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIIHH. 1
2.8 | Pemenue 3ama4d mo teme: « OKUCIUTEIHHO- 1
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIN».
3 Heoprannuyeckasi XuMusi 10y
3.1 | XapakTepucTrKa METAIIJIOB TIIaBHBIX TOATPYII U HX 1
COEJIMHEHUN.




3.2 | Pemenue 3amau no teme: «ll{emounsie u 1
IEJI0YHO3EMETIbHBIE AJIEMEHTBI M UX COeIMHEHUS,
AIIOMUHHHN U €0 COCIUHEHUS.

3.3 | XapakTepucThKa HEMETAIJIOB IIaBHBIX MOJATPYII U X 1
coeIMHEHUH (TajJoreHsbl, MOArPYINa KUCI0pOoaa,
BOJIOPOJ).

3.4 | Peurenue 3amau 1o reMe: «[ ajoreunn. 1

3.5 | Pemenue 3amau o teme: «lloarpynma kuciaoposa, 1
BOZIOPOJI».

3.6 | XapakTepHucThKa HEMETAIJIOB IIaBHBIX MOJATPYII U UX 1
coeJlMHeHuM (MOoArpyMnmna a3ora, NOArpynmna yrieposa).

3.7 | Pemmenue 3amay no reme: «lloarpymma azoray. 1

3.8 | Pemenue 3amau o treme: «lloarpymma yrieposaay. 1

3.9 | XapakTepucTrHka METaNIOB MMOOOYHBIX MOATPYIIT U UX 1
COCIMHECHUM.

3.10 | Pemenue 3amau mo teme: «XapakTepUCTHKA METAIIIOB 1
MOOOYHBIX MOATPYII U UX COSTUHEHUIN.

4 Oprannyeckass XuMus 10y

4.1 | Teopus cTpoeHUST OPTAaHUYECCKUX COCTUHCHHM. 1
H3zomepus.

4.2 | YrieBogopoabl — ajJKaHbl, aTKCHBI, [IUKJIOATKAHBI, 1
QJIIKUHBI, ATKAVCHBI.

4.3 | Pemenue 3amad o teme: «IIpeaenpabie 1
YTJIEBOOPOJIBI.

4.4 | Pemenue 3anau o teMe: «HemnpenenbHbie 1
YTIEBOIOPOIBDY.

4.5 | ApomaTH4ecKue yriieBOI0POIbI. 1

4.6 | Kucnopojcoaepskaiiyie OpraHnuecKue CoeTMHEHUS 1
(cpaBHUTEBHAS XapAKTEPUCTUKA CITUPTOB, AJIbJICTHIOB
1 KapOOHOBBIX KHUCJIOT).

4.7 | Pemenue 3aiau. 1

4.8 | Pemenne 3amau. 1

4.9 | AzoTcoaepikaliie OpraHn4ecKue COSTMHEHUS U 1
OMOJIOTUYECKHU BaXKHBIC BEIIECTBA.

4.10 | Pemenue 3amau. 1

) O000meHune ¥ MOBTOPEHNE MAaTepHasa 32 Su
IIKOJbHBIN KYpPC XUMHUH

5.1 | O6o0mieHne MaTepuana 1mo TemMe MmKOJILHOTO Kypca 1
«OO01mas XuMHusl» - pelieHUe CIOKHBIX 3a/1a4, pa3oop
THITMYHBIX OIMTHOOK.

5.2 | O6o0meHne Marepuana 1mo TemMe mKOJILHOTO Kypca 1
«Heoprannueckas XuMus» - pelIeHue CI0KHBIX 3a7ad,
paz00p THMUYHBIX OMHUOOK.

5.3 | O6oOmIeHne MaTepurana Mo TeMe MKOJIBHOTO Kypca 1
«Opranuyeckasi XMMUsD - pelIeHUe CI0KHBIX 3a/1a4,
paz00p THIMUYHBIX OMHUOOK.

5.4 | Umocoswiii koumponws 6 popme EI'D. 1

5.5 | Umoeoswiii konmponw 6 hopme EI'D. 1




TpeOdoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH BBINTYCKHHUKOB 110 Pe3yJIbTATAM OCBOCHHS
NMPorpamMmael 3J1eKTUBHOTO Kypca «Iloaroroska k EI'J mo xumum»

3unamuv/Ilonumamo:

Bascnuenuue xumuueckue nonamus

- BBISIBJIATH XapaKTEPHBIE IPU3HAKYU MIOHITUHI: BEIIECTBO, XUMUYECKUH JJIEMEHT, ATOM,
MOJIEKYJIA, OTHOCUTEIBHBIE aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE MacChl, HOH, U30TOIIbI, XUMHAUYECKas CBA3b,
IEKTPOOTPULATENIBHOCTD, BAJICHTHOCTD, CTEIIEHb OKUCIIEHUS, MOJIb, MOJIIpHAs Macca, MOJISIPHBII
00beM, BEIIeCTBAa MOJIEKYJIIPHOI'O M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI, PACTBOPBI, SJEKTPOJIUTHI U
HEJIEKTPOJIUTHI, MIEKTPOJIUTHYECKAS AUCCOLMALMS, TUAPOJIN3, OKACINUTEIb U BOCCTAHOBUTEIID,
OKHCJIEHHE U BOCCTAHOBJIEHUE, 3JIEKTPOJIN3, CKOPOCTh XMMUYECKON PEaKLUH, XMMHUYECKOE
paBHOBecue, TEII0BOM 3(h(eKT peakiyu, yriepoIHbli CKeleT, GyHKIIMOHAIbHAs TPYIIa,
M30MEPHs U TOMOJIOTHS, CTPYKTYpHAsl U MPOCTPAHCTBEHHASI N30MEPUs, OCHOBHBIE THUIIBI PEAKIINI
B HEOPTAaHMYECKON ¥ OPraHNYECKON XUMUU;

- BBISIBJIATH B3aMMOCBSI3H ITOHATH, HCIIOJIB30BATh BAXKHENIINE XUMUYECKUE IOHATUS JUIS
OOBSICHEHHUS OTJCNIbHBIX ()AaKTOB U SBJICHUIA;

- IPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K PA3JIMYHBIM KJ1acCaM HEOPTraHWYECKUX COCINHEHU;

- TOMOJIOTH, U30MEPBHI;

- XUMHMUYECKUE PEAKLIUA B OPraHUYECKON XUMUHU.

OcHogHbie 3aKOHbL U MEOPUU XUMUU:

- IPUMEHSATH OCHOBHBIE TOJI0KEHUS XUMUYECKUX TEOPUH (CTPOEHHUS aTOMa, XMMHUYECKOU
CBSA3H, JJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALUN, KUCIOT U OCHOBAHUM, CTPOCHUS OPraHUYECKUX
COEJIMHEHUH, XUMUYECKON KNHETUKH) AJI aHaJI13a CTPOEHUS U CBOMCTB BEILIECTB;

- IOHUMAaTh TPAHULIBI IPUMEHUMOCTH YKA3aHHBIX XUMUYECKUX TCOPUH;

- moHUMaTh cMbIc llepruoanyeckoro 3akona JI.M. MeHneneeBa u MCoib30BaTh €ro st
KayeCTBEHHOTO aHaJln3a U 000CHOBAHUSI OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTPOEHHUS aTOMOB, CBOWCTB
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCIUHEHUI.

Baorcneitmue eengecmea u mamepuanul

- K1accU(UIIMPOBATh HEOPTAaHUYECKUE U OPTAHNYECKUE BEIIECTBA MO0 BCEM U3BECTHBIM
KJIAaCCU(UKAIIMOHHBIM IPU3HAKAM;

- OOBSICHATH 00YCIIOBICHHOCTh MPAKTHYECKOTO MMPUMEHEHUS BEIIECTB MX COCTABOM,
CTPOCHUEM U CBOMCTBAMMU;

XapaKTepU30BaTh MPAKTUYECKOE 3HAYCHUE JAHHOTO BEIIIECTBA;

- OOBSICHATH OOIIHE CITOCOOBI U MIPUHITUIIBI TTOJIYICHHUSI HAn00JIee BaKHBIX BEIIECTB.

Ymemo:

Ha3zvieams uzyuennsle seuiecmea no mpusuaibHOu Uin MeicoyHapooHol
HOMeHKnamype.

Onpedenamu/Knaccuguuyuposams:

- BAJIGHTHOCTb, CTETIEHb OKUCJICHHSI XUMUYECKUX JIEMEHTOB, 3apPsIIbl HOHOB;

- BUJI XUMHYECKHUX CBSI3€H B COCIMHEHUSX M THUIT KPUCTAILNTUISCKON PEIICTKY;



- IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYII;

- XapaKkTep Cpebl BOJHBIX pACTBOPOB BEIIECTB;

- OKHUCJIUTEINIbL U BOCCTAHOBUTEIIb;

- IPUHAJIEAKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCAM HEOPTaHMYECKUX U OPraHUYECKUX
COCJIMHEHU;

- TOMOJIOTH ¥ U30MEDHI;

- XUMHUYECKHUE PEaKIUi B HEOPraHUYECKOW U OPraHUueCKOM XUMHH (110 BCEM M3BECTHBIM
KJIacCU(UKAITMOHHBIM MPU3HAKAM).

Xapaxmepu3zoeambo:

- S, p 1 d-3;1eMeHTHI 110 X MmoJiokeHuIo B [lepuonndeckoii cucreme JI.M. Menpeneena;

- 0011IMe XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIJIOB M HEMETAJIOB;

- 0011IMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COSIMHEHHI, CBOWCTBA
OTJIETIbHBIX MPEICTABUTENICH ITUX KIIACCOB;

- CTPOCHHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA U3yYEHHBIX OPTraHMUECKUX COCTMHECHUN.

Oovacuamo:

- 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCTMHEHUN OT MOJOKEHUS JIEMEHTA
B [lepuonnueckon cucreme .M. Menneneena;

- IPUPOIY XUMHUUECKON CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAJUTMYECKOM, BOAOPOIHOM);

- 3aBUCUMOCTh CBOMCTB HEOPTraHUUECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB OT UX COCTaBa U
CTPOCHHS;

- CYUIHOCTh U3YUYEHHBIX BUJI0B XUMHUECKUX PEAKIUMN (IEKTPOJUTUYECKON TUCCOLUAIINH,
MOHHOTO 00MEHAa, OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX) U COCTABIIATh UX YPABHCHUS;

- BIMSTHUE PA3IUYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUUYECKOU PEaKIIMU U Ha CMEIICHUE
XUMHYECKOTO PABHOBECHS.

Pewams 3a0auu:

- BBIUMCIIEHUE MACChl PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA, COAEPKAILETOCS B ONIPEICIICHHON Macce
pacTBOpa C U3BECTHOM MacCOBOU JIOJIEH;

- pacueThl: 00BEMHBIX OTHOIIEHU Fa30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIUIX;

- pacueThl: MacChl BEIIECTBA UM 00beMa ra30B MO0 U3BECTHOMY KOJMYECTBY BEIECTBA,
Macce WM 00beMY OJTHOTO U3 YYaCTBYIOIIUX B PEAKIMH BEIICCTB;

- pacyeThl: TeIOBOTo 3P deKTa peaKuu;

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJTUYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIUH, €CITU OJTHO U3
BEIIECTB JaHO B U30OBITKE (MMEET MPUMECH);

- pacueThl: Macchl (00BeMa, KOJTUYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTa PEAKIIMH, €CJIU OJHO U3
BEILIECTB JIaHO B BHUJIE pacTBOpa C OMPeIeTICHHON MAacCOBOM J0Jiel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- HaXOXJICHUE MOJIEKYJISIPHON (hOPMYJIBI BEIIECTBA;

- pac4eThl: MaCCOBOW MJIM OOBEMHOM JOJU BBIXO/A MPOJIYKTA PEAKIINU OT TEOPETUICCKU
BO3MOJKHOT0;

- pacueThl: MacCOBOM J0JIM (MacChl) XUMHYECKOTO COCMHEHUS B CMECH;

- COCTaBJICHHE 1IETIOYEK T€HETUYECKOM CBSA3M XUMUYECKUX COCAMHEHUN (HeopraHuyeckas
XUMHS U OpraHudecKasi XUMusi).



Jlureparypa

Hopmamusnas 6a3za snekmusnozo Kypca

1) OGs3aTeNBHBIN MUHUMYM COJIEPKaHUSI CPETHETO (IIOTHOTO) O0IIEro 00pa3oBaHus 0 XUMUHU
(ITpuka3z MunoOpa3zoBanust Poccun Ne 56 ot 30.06.1999 r.).

2) ®enepaabHbIi KOMIIOHEHT TOCYIaPCTBEHHBIX CTAHAaPTOB OCHOBHOTO OOIIETO U CPEAHETO
(momHoOTO) ObIIEero o6pa3zoBanus o xumuH (IIpukaz Muno6pazoBanus Poccun Ne 1089 ot
05.03.2004 r.).

4) Cneundukanus 3K3aMeHAIMOHHON paboThl IO XUMUU €IMHOTO TOCYIapCTBEHHOTO IK3aMeHa
2010 ron.

5) Kogudukarop 31eMEHTOB coJiep KaHus IO XUMHUH JJI1 COCTABIICHUS] KOHTPOJIbHBIX
M3MEPUTEIIBHBIX MAaTEPUAJIOB €AMHOIO TOCYAapCTBEHHOrO0 3Kk3aMeHa 2010 rox.

Jlumepamypa ons yuumensi (Memoouseckas no no02omosexe wkoavHukos k EI'D no xumuu)

1. [TporpamMma kypca xumun 1715 8-11 kimaccoB 001Ie00pa3oBaTeIbHBIX YUPEKACHUH (aBTOP
[Mabpuensu O.C.) u npuMepHas nMporpaMma CpeIHEeTO MOJHOTOo 00111ero 00pa3oBaHus MO XUMUH.
bazosbiii ypoBenb (COOpHUK HOPMATUBHBIX TOKYMEHTOB. XuMus /coctaButeis J.J[. Jlnenposa,
9. Xomuenko I'.I1., Xomuenko M.I". COopHUK 337129 110 XMMHUHU JUISI TIOCTYIAIOIINX B BY3bl. — M.:
Hogsas BosHa



